





GIENCGIAS  NATURALES.

Observactones y reflexiones hechas sobre los movimientos de las
hojas y flores de algunas plantas con motivo del eclipse de sol
del 18 de julio de 1860, por D. MicueL CoLMEIRO. caledrad-
tico de organografia y fisiologia vegetal en el Jardin boldnico de
Madrid. '

El eclipse de sol que hemos visto recientemente puso en
conmocion & los astronomos de Europa, deseosos de verificar
nuevas observaciones conducentes 4 la perfeccion de su ciencia;
y aunque & ella haya inleresado principalmente el estudio de
lan. importanle fendmeno, no ha sido ni podia ser indiferente
a otras, cuyo objeto es lambien la naturaleza.

Es sabido que con la intensidad mayor ¢ ménor de luz a
cierfas horas del dia coinciden movimienlos de las hojas y flo-
res de muchas planlas, que merecen ser examinados con esme-
ro por los botanicos en diversas circunstancias para averiguar
en lo posible si dependen de aquel solo agente, 0 si se agrega a
su innegable influencia la de los demas que rodean & los vege-
lales. La disminucion de luz causada por un eclipse de sol poco
despues del medio dia, cuando mas calienta y brilla, era una
ocasion que debia aprovecharse, para ver hasla qué grado
podia delerminar en las planlas los fenémenos que produce en
ellas el crepusculo vespertino. Excitaban 4 la observacion las
dudas nacidas de resullados poco concluyentes obtenidos antes
de ahora en ocasiones semejantes, y el Jardin bolanico de
Madrid estaba naluralmenle llamado & exclarecer esle punto en
cuanto lo permitiese Ja circunstancia de no hallarse denlro de
la sombra del eclipse total, aunque si a distancia poco larga,
siendo en la Corle el valor de la maxima fase 6 parle eclipsada




del sol 0,970, lo cual debia producir, y produjo efectivamente,
una considerable disminucion de luz.

Preferible hubiera sido trasladarse a cualquiera de los luga-
res en que el eclipse debia ser folal, si en ellos fuera posible
hallar reunidas las plantas propias para esta clase de observa-
ciones, como en los jardines botanicos suficientemente surlidos,
donde es facil 1a eleccion de aquellas que sean bastante im-
presionables. El Jardin botanico de Valencia, colocado dentro
de la sombra del eclipse total, llevaba alguna ventaja sobre
el de Madrid bajo esle aspecto; pero estabaen el 6rden que
el cuidado de utilizar lo favorable de tal circunstancia se
dejase 4 quien correspondiese, tanlo mas cuanlo que su
ilustracion inspiraba entera confianza. Ademas, los pocos
minutos y segundos de duracion del eclipse folal no parecia que
respecto de las plantas pudiesen agregar mucho al efecto de la
luz, sucesivamenle debilitada desde el principio del eclipse, y
continuado despues hasta el momento de acercarse el fin. Era
de presumir, segun esto, que en Madrid por ser el eclipse
casi lotal, se observarian con corfa diferencia los fendmenos
que las plantas pudiesen preseniar en los lugares mejor si-
luados.

Son pocas las planlas tan excitables que en breves momen-
tos manifiesten haber obrado sobre ellas las influencias con-
siguientes al aumento 0 disminucion de luz: es lo comun que
los movimientos ohservados en las hojas y flores sean lentos,
necesitando para verificarse un liempo mas 6 ménos largo, que
varia segun las especies, y segun la exposicion, como se com-
prende facilmenle. Las hojasdelasplantas durmientes se disponen
para ello poco a poco, al anochecer, y no despiertan derepenleal
amanecer, empleando igual liempo enuno y otro caso: muchas le-
guminosascullivadas en los jardines lo comprueban diariamente,
y tampoco fallan plantas de olras familias que lo confirman. Las
flores tanto efimeras como equinocciales, sean noclurnasé diur-
nas, aunque se abren y cierran a horas delerminadas, no lo hacen
rapidamente, supuestoque lardan en desplegarse 6 replegarse del
todo, desde que lo manifiestan, una hora, 6 poco menos, v al-
gunas mas. Tambien debe advertirse, que pueden variar nota-
blemente las horas de la apertura 1 oclusion de las flores du-




ranle el dia, cuando no reciben de lleno la accion de los rayos
solares, baslando para ello que estén algo debililados por la in-
{erposicion de ramas, y 1o es menesler que sea mucha la obs-
curidad de cualquiera sombra para que se cierren las flores de
varios mesembrianlemos, y se abran las de alnuna cariofilea
vesperlina, que sera mencionada.

Senlados eslos precedenles, comprobados por observacio-
nes recienlemente hechas en el Jardin bolanico de Madrid,
no es dificil adivinar la influencia que el eclipse ha podido ejer-
cer sobre los vejelales, y en parlicular sobre sus hojas y flores.
Aunque se han somelido 4 examen muchas y diversas planlas
que parecieron las mas adecuadas y las mas dignas de observar-
se duranle la parcial ocnllacion del sol, no hay necesidad de
enumerarlas lodas, debiendo limilarse 4 las mas nolables, y de-
teniéndose en aquellas que se mostraron impresionadas, las
cuales en verdad fueron bien pocas.

Tenemos en nuestro Jardin bolanico cinco huenos pies de
la Porlieria hygromelrica. que los aulores de Ja Flora peruana
denominaron é hicieron conocer en Europa, asegurando que las
hojas anuncian liempo sereno 0 lempesluoso, segun que des-
pierlan y se adormecen mas 6 menos pronto; lo cual indicaria,
siendo exaclo, una extraordinaria excitabilidad en esla planla,
y por lanlo con ella debia conlarse para esludiar la influencia
que el eclipse 0 las consiguienles variaciones atmosféricas pu-
diesen lener sobre la vegelacion. La Porlieria perlenece a las
zigofileas, y es indudablemente, como planta durmiente, la mas
notable de lodas, mereciendo que a su lado se pasen algunos ra-
los, asi al amanecer como al anochecer. Observada en los illimos
dias de junio y en los primeros de julio, se ha nolado que em-
plea mas de una hora en los cambios de posicion que experimen-
lan sus hojas en una y olra época del dia, empezando a verificar-
se por las extremidades de los ramos y conlinuando lenlamenle
a lo largo de ellos. Fué esla planla esludiada recienlemente en
el Jardin bolanico de Strasburgo por el profesor Fée; y como
no vio confirmarse que el eslado higromeétrico del aire, la pre-
sencia de nubes, U olras alteraciones de la almosfera, sean ca-
paces de modilicar el curso ordinario de los fendmenos que las
hojas de la misma presentan, debia desconfiarse de la influen-
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cia del estado almosférico duranle un eclipse de sol, y la ob-
servacion vino & poner fuera de duda, que es efeclivamente
nula ¢ casi nula, mostrandose apenas alguna tendencia a la
conlraccion en los dos pares de las liernas hojas superiores,
segun creyo nolarlo el ayudante Orio, que lo es del Museo de
Ciencias.

Pero los aulores de la Flora peruana enlran en pormenores
sobre la accion que la humedad del aire y las nubes ejercen en
los movimientos de las hojas de la Porlieria; y pudiera exislir
alguna cosa mal inlerprelada. Es de advertir que rigorosamente
Ruiz y Pavon no manifieslan haber observado graves y exlem-
poraneas perturbaciones en lales movimienlos, y si solamente
alguna anticipacion del inslanle en que empiezan a conlraerse
las hojas y mayor rapidez en hacerlo, asi como algun relardo
del momenlo en que comienzan 4 levanlarse y abrirse, cuando
el tiempo no esla claro y sereno; anadiendo que- si recibe la
planla una fuerle lluvia, se cierran enleramenle sus hojas, sin
afirmar que lo verifiquen enfonces, sino antes 6 poco despues
de ponerse el sol. Ahora bien, las horas de adormecerse 6 des--
perlarse las hojas varian segun la estacion del ano, porque la
luz es el principal agenle que produce eslos fenémenos, y en
lal supueslo, una almésfera sumamente empaiada 6 muy ne-
bulosa, que obscurezca el dia anles de lo ordinario 6 impida la
claridad de ]a mafana, acaso pueda colocar & la Porlieria en
las condiciones de eslacion ménos adelanlada. Conviene averi-
guarlo, aprovechando algunos de los pocos dias en que las co-
sas llegan a fal exlremo; y como quiera es preciso confesar
que hay exageracion en las aserciones de los aulores de la
Flora peruana, habiéndose equivocado sobre todo en calificar
de higroméfrica una planta, cuyas hojas no alleran sus movi-
mienlos por la accion de la humedad, ni aun regandolas abun-
dantemente, como se ha experimentado en el Jardin botanico
de Strasburgo y en el de Madrid. Mayor exageracion, no obs-
tanle, revelan los escritos de olros holanicos, lales como De
Candolle, Adr. de Jussicu y Endlicher, que no han vacilado
en tener por seales de liempo sereno 6 lluvioso la apertura
oclusion de las hojas de la Porlieria, sin explicarse acerca de
los diarios movimientos de las hojas, llegando el Gltimo a decir




de ellas lo que de ninguna manera dijeron los aulores espafio-
les: Ceelo sereno ewpansis, instante pluvid contractis, es la ler-
minanle frase que Endlicher emplea con relacion a eslo, tanto
en su (renera, como en su Lnchiridion.

Hay otra planla muy conocida, que debia elegirse para ser
observada en el dia del eclipse: tal es la Mimosa pudica, co-
munmenlte denominada sensitiva, cuya impresionabilidad llama
tanlo la general atencion. Debe lenerse presenle que al cerrarse
las hojas de esta leguminosa americana, los peciolos generales
de las mismas se enderezan y acercan un poco al lallo para
dormir, mientras que se bajan durante el dia por la accion del
laclo y de clras causas mas 6 ménos excilanles, diferenciandose
asi el suefio natural del provocado mecanicamenle, y que pu-
diera llamarse sueiio arlificial. Basla para producirlo un repen-
lino vienlo ¢ un mero soplo, y hé aqui por qué puede cerrar
la Mimosa sus hojas exlemporaneamente, sin que haya con-
siderables variaciones almosféricas; pero (rasladada de la luz so-
Jar @ la obscuridad, toma la posicion nocturna al cabo de algun
liempo, y recobra pronlo la diurna al sol, descendiendo por
consiguiente un poco los peciolos generales, los cuales se bajan
baslanle mas, si se locan.

La brisa que corria durante el eclipse, aunque la Mimosa
se hallaba algo resguardada, hizo cerrar sus hojas 21 minulos
anles de ser el medio del eclipse, 6 por lo ménos parecio de-
berse el fenomeno al vienlo mas bien que & la disminucion de
luz: abri¢ronse denlro de poco las hojas, como si la impresion
hubiera sido fugaz, y al aproximarse el medio del eclipse, es
decir, 6 minulos anles de las 2 y 51, cerraronse de nuevo unas
despues de oiras, permaneciendo asi hasla las 3 y 16 minulos,
en que empezaron a desplegarse; v es de nolar que los peciolos
generales enlonces se elevaron algun lanto. Eslo dllimo revela
que la Mimosa no lenia una posicion del lodo comparable &
la que loma en la obscuridad, y por consiguienle parece resullar
que el primer movimienlo producido por la brisa habia ba-
jado los peciolos generales, los cuales permanecieron asi mien-
tras que las hojas, una vez abierlas, se volvieron & cerrar
cuando 1a luz disminuyo considerablemente, lerminando por
abrirse de nuevo al recobrar la luz cierla intensidad, y coin-



cidiendo con ello la elevacion de los peciolos generales. Como
quiera, se reconoce que en los 6 minulos anleriores, v en los
25 posteriores al medio del eclipse, 0 sea durante media hora,
la Mimosa, relardando su vuclta al estado normal, tuvo len-
dencia & la posicion noclurna, propia del suefio nalural, sin
perder por complelo la del suefio arlificial, que la brisa habia
provocado.

Repetidos ensayos, hechos mientras que eslo se escribe en
presencia de lan admirable planta, ponen fuera de duda la ac-
cion que la obscuridad casi complela 6 unaluz bastanle debili-
tada ejercen sobre clla, logrando adormecer sus hojas mas 6
meénos pronlo, como si la noche se aproximase. Asi no es de
extrabar que algun efeclo haya producido la disminucion de
luz debida al eclipse; y si aquel no se observo lan aislado y
manifiesto como hubiera convenido, fué por no haber lomado
la precaucion de cubrir la Mimosa con una campana de cris-
tal para evitar complelamente la impulsion del viento., En todo
caso se ve con claridad no tener la influencia del eclipse nada de
extraordinario que se diferencie de la ejercida sobre las hojas -
de esla planta por una sombra de equivalente inlensidad.

El estado en que se hallaban algunas de las especies
exolicas del género Ozalis no permilio observarlas durante el
eclipse, pero es seguro que la Ozalisrosea y cualesquiera otras
plantas, igualmenle impresionables por la disminucion de luz,
hubieran replegado sus hojas, porque lo hacen constanlemenle
al pasar de una luz viva a olra que lo sea ménos: lales planlas
pudieran apellidarse folométricas y entre las cripldgamas lo es
nolablemente la Marsilea quadrifolia segun las observaciones
del profesor Fée. Tambien las especies indigenas de Ozalis y
enlre cllas la Ozalis corniculata repliegan complelamenle sus
hojas & media luz, y es posible que durante el eclipse hayan
hecho algun movimienlo, estando anles bafiadas por el sol, aun-
que no se ha observado. Clusio dijo a propésilo de esla Gllima
planla: Iolia. .. .. sub vesperam aut ingruente imbre complican-
tur; el veluti in umbonis cujusdam figuram coeunt, y en efeclo se
comprende que pueda allerarse la posicion de sus hojas cuando
amenaza lluvia, sin mas causa que la disminucion de luz. como
si anocheciese. Conviene, no obslanle, observar que las hojas




de la Oxalis corniculata suelen eslar lacias y caidas duranle lo
caluroso del dia, y lo estaban anles del eclipse, pero no fuerte-
menle replegadas como al anochecer; y de paso merece nolarse
que con la inclinacion de las hojas al sol , coincide la manifes-
facion de las floves abierlas desde las diez de la mafiana hasla
las dos de la larde poco mas 6 ménos.

Ademas de la Mimosa pudica se hallan entre las mimoseas
olras planlas, congéneres 0 no, baslante impresionables al
lacto 0 al impulso del viento, y en esle nimero se cuenlan di-
versas acacias. Antes del eclipse va tenia cerradas sus hojas
una Acacia lophantha, expuesla 4 lodo viento, y duranle el
eclipse olra igual, mas resguardada, las cerrd en un momento
por efeclo de la brisa, abriéndolas luego, y volviéndolas a cer-
rar mas larde por idénlico molivo seguramenle, supuesio que
ni uno ni olro movimienlo coincidieron con la mayor dismi-
nucion de luz. Necesario es no confundir respeclo de planlas
semejanles los ordinarios efectos del vienlo con los propios de
la luz amorliguada a causa del eclipse, porque de olra manera
fuera facil cilar mas de una acacia comunmenle cullivada, cu-
yas hojas se hayan conlraido, como lo hacen olros dias sin
eclipse, aun cuando los rayos solares obren con inlensidad.

Las planias durmienles, cuyas hojas no son impresiona-
bles al laclo, no dieron muesiras sensibles de haber sido influi-
das por el eclipse 0 sus consecuencias, y se explica que asi
haya sucedido, por lo ménos donde no fué lolal, atendida la
necesidad de poner en silio bien obscuro tales planlas para que
pasen al eslado de suefio duranle el dia; siendo de nolar que
generalmenle vuelven pronlo al eslado normal, durmiendo y
desperlandose como si estuviesen a laluz, con la sola diferencia
de experimenlar algun relardo para lo uno y lo olro. Sin em-
bargo, lo que pasaen la obscuridad no liene lanta conslancia,
que sea imposible la prolongacion del suefio duranle mas de
un dia; y eslo acontece algunas veces con planlas que en olros
casos, y en las mismas circunstancias, cambian con regula-
ridad 1a posicion de sus hojas. Parece que el eclipse del 28 de
julio de 1851 hizo dormir las hojas de una joven Robinia
pseudo-acacia, 6 por lo ménos asi se alirma, refiriéndose &
Schnelzeler; pero duranle el reciente eclipse nada de eslo se



ha observado en las falsas acacias, que tanlo abundan en nues-
lros paseos, y que cierlamenle se hallan en condiciones dife-
rentes por no ser haslanle jovenes, sabiéndose que duermen
con mayor facilidad las hojas muy liernas.

Pocas son las planlas cuyas flores se hayan abierlo 6 cer-
rado durante el eclipse en el Jardin bolanico de Madrid, sea
por no haberse amortiguado la luz lanto como fuera necesario,
0 porque esta disminucion de luz haya durado ménos de lo
preciso para producir efeclo en la mayor parle de ellas. Dias,
anles del eclipse se anolaron las horas en que se abren y
cierran las flores efimeras y equinocciales de la eslacion,
como que era indispensable para reconocer las perturba-
ciones posibles en circunslancias extraordinarias, conlribu-
vendo a eslas observaciones preliminares el primer jardinero
Vié, v el segundo Alea, ambos con los mejores deseos.

El Convolvulus arvensis, llamado corregiiela; cierra ordi-
nariamente sus flores entre dos y tres de la larde, dislando
de hacerlo con simultaneidad, porque la exposicion mas 6 mé-
nos despejada acelera 6 relarda el movimienlo, y & pesar de
cllo ninguna alteracion fué observada en el dia del eclipse,
habiéndose cerrado las flores de esla convolvulicea como en
los dias anleriores y posleriores, segun pudo comprobarse.
El Convolvulus tricolor, cuyas flores se cierran al acercarse
las 6 de la larde 6 poco despues, permanecid inallerable du-
rante el eclipse, esperando la hora que le es habitual. La
Pharbitis hispida, 6 sea la Ipomeaa purpurea (1), gencralmenle
cullivada con el nombre de enredadera, conlinué con sus flo-
res cerradas, segun lo acostumbra desde las 114 de la ma-
fiana, sin anticiparse las que debian abrirse por primera y
linica vez en la noche del mismo dia, y asi leuia que suce-
der forzosamenle por necesilar un tiempo determinado el des-
arrollo de los bolones. La Mirabilis Jalapa, que vulgarmenle
Haman Don Diego de noche, tampoco did muestras sensibles
de allerarse, supuesto que sus flores por igual molivo conti-
nuaron cerradas hasla las 5 de la lavde, que es cuando em-
piezan & desplegarse ordinariamenle. ‘

(1) Suele denominarse Jpomea violacea, aunque orréneameonte.




Las diversas caléndulas que mas se conocen en los jar-
dines, empiezan a cerrar por lo comun sus flores anles
de las 3 de la tarde, 6 poco despues, conlinuando con len-
tilud, y por consiguienle debia coincidir la hora de su
movimienlo con la del eclipse: asi poco podian decir la Ca-
lendula arvensis, la Calendula sicula y olras afines, ni fam-
poco era de fiar la Calendula officinalis , nombrada mara-
villa 6 flamenquilla, que A las & suele tener baslanle adelan-
tada la oclusion de muchas flores, aun cuando no se complele
hasla la caida de la larde. Poseen las caléndulas, como se
sabe, flores compuestas, que se cierran por la accion del sol, 4
semejanza de las de muchas chicoraceas igualmenle compues-
tas, haciéndolo algunas de ellas mas lemprano; y si algo hu-
biera de suceder, con liempo suficiente para cllo durante el
eclipse, seria mas bien que las flores de tales plantas lendie-
sen a abrirse, y no a cerrarse como de ordinario. Acaso los
grados diversos de calor y humedad ejercen sobre la aper-
tura y oclusion de las flores compuestas mayor influencia que
la luz mas 0 ménos inlensa, ¢ inclina a creerlo la facilidad
con que pueden desecarse, y contraerse algun tanlo los re-
ceplaculos de las mismas, originando una especie de marchilez
prolongada, hasla que circunslancias opueslas permitan lenta-
mente la vuoelta al anterior estado.

Abundan mucho en el Jardin bolanico de Madrid, durante
el mes de julio, las flores de la Eschshollzia californica, que se
cierran entre 5 y 6 de la larde, hasta quedar los pélalos suma-
mente aproximados, y arrollados unos sobre otros. En exposi-
cion sombria se anlicipa algo el momenlo de cerrarse eslas flo-
res, como consta por la diaria observacion, pero con la dismi-
nucion de Iuz producida por el eclipse, se vié lan solo iniciarse
el movimiento de los pélalos, apareciendo un poco mas ergui-
dos durante la mayor ocullacion del sol, siendo asi que anles
estaban perfectamente abierlos bajo el influjo de la luz viva. La
Eschsholtzia en el Jardin botanico de Madrid, ni aun en los lu-
gares algo preservados de sol, llegd 4 cerrar complelamente sus
«corolas, comose asegura haberlo hechoenel Escorial, yen tal caso
se habranaproximadoy arrollado los pétlalos como al anochecer,
cosa que no se consigue arlificialmente cn una intensa sombra




hasta despues de B cuarlos de hora, segun ensayos recien hechos
con flores separadas de la planta, y la obscuridad ocasionada por
el eclipse nofue baslanle duradera consuficienle inlensidad para
completar por si sola la oclusion de lasindicadas flores, 6 por lo
ménos esto se deduce de lo observado en Madrid.

Los efectos del eclipse [ueron mas nolables en aquellas flo-
res lan impresionables por la dismiminucion de luz que basla
pasarlas del sol a una sombra poco inlensa para que se abran o
cierren, segun que les corresponda hallarse cerradas 6 abierlas:
una cariolilea que llama poco la alencion y varios mesem-
brianlemos fueron las planlas observadas con parlicular predi-
leccion bajo esle aspeclo. La Lychnis dioica 6 mas bien su forma
denominada Lychnis vespertina por Siblhorp, abre sus blancas
flores al anochecer entre 6 a 7 de la larde y las cierra cnlre
8 v 9 de la maiiana poco mas 6 ménos, segun la exposicion,
permapeciendo en lal eslado bajo el influjo direclo de los rayos
solares, y de él salié despues de haberse eclipsado gran parle
del sol, hallandose las flores bien abiertas a las 3} para cerrarse
de nuevo & medida que el sol se descubria como lo hicieron de:
finilivamenle a las 33; pero iguales resultados se han oblenido
al dia siguienle, colocando ia planla allernalivamente a la
sombra y al sol, lo cual puso de manilieslo Ja causa produclora
del fenomeno, confirméandose la extraordinaria impresionabili-
dad de las flores de esla planta respeclo de la luz. Los mesem-
briantemos, cuyas flores se abren antes del medio dia expueslos
a los rayos solares, las lenian naluralmenle abierlas al princi-
piar el eclipse y las cerraron lenlamente duranle ¢él, anlicipan-
do sus habiluales horas como puede hacerse a voluntad y se ob-
servo al dia siguienle, impidiendo la accion direcla del sol;
y no de olro modo sucede cuando lales mesembrianlemos se
hallan en lugares que la sombra invade pronlo. Elimindse el
Mesembryanthemum linguiforme, por cerrarse sus flores lodos
los dias & hora correspondiente a la del eclipse.

Asi como exislen planlas medidoras de la luz, ¢ folomélri-
cas por sus hojas, las hay lambien [olomeélricas por sus flores,
como acaba de verse, y lodas ellas pueden ser mas 6 ménos
impresionadas por la disminucion de luz consiguiente & un
eclipse de sol, como si la sombra fuese producida de cual-
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quiera otra manera. Ninguna influencia especial 0 extraordi- ‘
naria ejerce por lanto un eclipse de sol sobre los vegetales, ni |
la que ejerce es de mucha entidad, limitandose los efectos ob- |
servados 4 los que produce en plantas delerminadas una pasa-
jera disminucion de luz, porque la baja de temperalura expe-
rimentada no es bastanle para causar en ellas grandes y nota-
bles perturbaciones, ni se conocen hechos que revelen en lales
momentos alguna accion del estado higrométrico 6 eléctrico de
la atmosfera; y en cuanto a la brisa que se levanta, ya se ha
indicado donde convenia, que obra mecanicamente, entonces
como en cualquiera ofra ocasion, sobre las hojas de ciertas plan-
tas muy excitables. Esto es lo que parece resultar de las obser-
vaciones hechas en el Jardin botnico de Madrid durante el
eclipse de sol del 18 de julio de 1860, en presencia y con au-
xilio de los ayudantes del Museo de Ciencias y de los jardine-
ros mayor, primero y segundo, acompafiados de olros subal-
ternos y a la visla de algunas personas exlranas al eslableci-
miento, una de ellas el Director del Restaurador farmacéutico,
que se publica en esta Corte, el cual creyo convenienle anlicipar
algunas nolicias pocos dias despues del acontecimiento, sin en-
lrar en pormenores.
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