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SUMMARY 

This work shows the use of Gower's principal coor
dinate analysis method (1966), to obtain a two or 
three dimensional model to express the taxonomic 
conception of any author and in consequence the 
allowance of an easy comparison between the dif
ferent schemes. In the aplication made to the genus 
Hippocrepis species, it is remarkable the coinciden
ce between B A L L and BELLOT'S investigations 
and in each of them they got to show quite faith
fully the relation and resemblance pointed out by 
the authors, being necessary to make use of a 
weigthed character system. 



INTRODUCCIÓN 

Cuando se acude a la consulta bibliográfica sobre un taxon determinado 
aparecen con frecuencia algunas de las siguientes dificultades: 

— existe una mayor o menor divergencia entre las opiniones de diferen
tes autores como consecuencia de diferencias en el juicio taxonómico 
que resultan de las componentes históricas del taxónomo (localiza
ción geográfica, material estudiado, pertenencia a una escuela,...) y de 
un elemento personal difícil de objetivar. 

— los esquemas taxonómicos contenidos en la literatura tienen una es
tructura predominantemente lineal, es decir, hay una cierta presuposi
ción implícita de un gradiente de afinidad a través de los taxa seriados 
de tal forma que la mayor disimilaridad se daría entre el primero y el 
último de los enumerados. 

— la consecución de una síntesis comparativa de los esquemas taxo
nómicos no se hace generalmente más que con la presentación de una 
nueva opinión que requiere una laboriosa revisión no solo de la biblio
grafía sino muchas veces también del material de los autores pre
cedentes. 

En el presente trabajo se discute la utilidad de un método de ordenación de 
la taxonomía numérica, el análisis de coordenadas principales de G O W E R (1966) 
para la consecución de un modelo de dos o tres dimensiones que consiga expre
sar la concepción taxonómica de cualquier autor y que por lo tanto permita la 
fácil comparación de distintos esquemas. En este caso concreto se aplica al 
género Hippocrepis en el que se representan y comparan las concepciones de dos 
autores. 

DATOS Y MÉTODO 

Los datos se han tomado de la revisión de B E L L O T (1947) y de la de B A L L 

(1968) en "Flora Europaea". Merece destacarse que en la primera de las fuentes 
existen frecuentes referencias a las afinidades entre especies, lo cual no es de
masiado usual en este tipo de trabajos. 



En todo caso se han considerado las especies propuestas por los autores, 
pero con la aceptación de la nomenclatura utilizada por el segundo de ellos en 
Flora Europaea para las especies admitidas por ambos. 

Los caracteres utilizados son los siguientes: 

1. B A L L en "Flora Europaea" 

Cualitativos: 

1 — Flores sésiles / pedunculadas (3) 
2 - Flores solitarias / en umbela (3) 
3 - Planta anual / perenne (3) 
4 — Lomento glabro / con papilas (2) 

Multiestados: 

5 - Senos del lomento lunados / semicirculares / en herradura 
/ orbiculares (2) 

6 — Longitud de la uña del estandarte igual a la longitud del 
cáliz / entre una y dos veces su longitud / más de dos 
veces (2) 

Cuantitativos: 

7 — Longitud de corola (2) 
8 — Anchura de los folíolos (1) 
9 — Número de folíolos por hoja (1) 

10 - Altura de la planta (1) 
11 - Longitud de los folíolos (1) 
12 — Longitud del lomento (1) 

2. B E L L O T en su revisión del género 

Cualitativos: 

1 - Planta anual / perenne (3) 
2 — Flores solitarias / en umbela (3) 
3 — Semillas de color claro / oscuras (1) 

Multiestados: 

4 — Papilas seminales muy cortas o nulas /normales / nor
males y además en el lomento / muy largas en todo el 
lomento (3) 

5 — Flor sésil / pedúnculo menor que la hoja / igual o hasta el 
doble / entre el doble y el triple / entre el triple y el 
cuádruple / entre el cuádruple y el quíntuple (2) 

6 — Senos del lomento poco curvados / semicirculares / orbi
culares (2) 

7 — Lomento recto / flexuoso / arqueado (1) 



Cuantitativos: 

8 — Número de artejos del lomento 
9 — Tamaño de las flores 

10 — Número de los folíolos por hoja 

(3) 
(2) 
(1) 

Como técnica numérica se ha utilizado el método del análisis de coordenadas 
principales de G O W E R (1966) que permite generar a partir de una matriz de 
similaridad de dimensión n un espacio euclídeo de p dimensiones, con p < n y 
en el que se conserva una determinada función, muy aproximada, de las distancias 
iniciales entre O.T.U. Este método ha sido empleado en taxonomía por 
S T E P H E N S O N , W I L L I A M S y L A N C E (1968) en Portúnidos, C L I F F O R D , 

W I L L I A M S y L A N C E (1969) en Gramíneas, I B A N E Z (1969)y D A L L O T e 
I B A N E Z (1972) en el estudio de Quetognatos, B O R A T Y N S K I y D A V I E S 

(1971) en Homópteros, E S C A R R É (1972) en robles y SIMS y E A S T O N (1972) 
en un género de Oligoquetos. Varios de estos trabajos contienen sucintas refe
rencias del método, que se aplica en todos ellos a la resolución de problemas 
taxonómicos concretos. 

Para llevar a cabo el análisis se ha elaborado el programa GOW2, en For
tran IV, para el IBM 370/145 de Cetecsa*, que calcula una matriz de coeficientes 
de Gower ( G O W E R , 1968) y lleva a cabo los ajustes del método del mismo autor 
( G O W E R , 1966). El programa utiliza las subrutinas JACW para la diagonali-
zación de la matriz ajustada, y las MXOUT y LOC de la colección de IBM** para 
la impresión de las matrices de coeficientes de Gower, diagonalizada y de auto-
vectores. 

Ya que el propósito principal era obtener esquemas que se ajustasen a los del 
autor, ha sido necesario emplear un sistema de cargas que dé desigual impor
tancia a los caracteres. Un procedimiento sumamente sencillo consiste en consi
derar caracteres con importancia 1 si el autor no los utiliza en la clave de 
identificación pero sí en la descripción, y de 2 o 3 según estén en la segunda o 
primera mitad de las dicotomías que plantean las claves. En la lista de caracteres 
se da entre paréntesis la carga correspondiente. 

Los resultados obtenidos con la aplicación del programa GOW2 a las ma
trices de datos entresacados de los trabajos de los autores estudiados se recogen 
en las figuras 1 y 2 (esquemas de B A L L y de B E L L O T respectivamente). En ellas 

* Agradecemos a Cetecsa las facilidades dadas para el paso de programas en su ordenador 
IBM 3 7 0 / 1 4 5 . 

** IBM. Scientific Subroutine Package. 3 6 0 A - C M - 0 3 X , version III. Programmer's Manual 
H 2 0 - 0 2 0 5 - 3 . 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 



se representa el espacio de los vectores principales 1 y 2 y en cada punto se 

indica el valor de la coordenada correspondiente al vector 3. 

En primer lugar tiene interés la comparación de cada figura con las rela

ciones de afinidad indicadas por el respectivo autor con el fin de apreciar el 

grado de coincidencia. 

Para B A L L Hippocrepis "es un género taxonómicamente difícil en el que 

existen considerables diferencias de opinión respecto a la situación y afinidades 

de muchos de los taxa, particularmente en H. glauca, H. scabra, H. comosa e H. 

squamata". Más adelante insiste en que H. glauca, H. scabra eH. comosa no son 

fáciles de distinguir entre sí. En la descripción de H baleárica e H. salzmanni se 

hace mención de sus respectivas afinidades con H. valentina eH. multisiliquosa. 

El examen de la figura 1 permite apreciar una buena coincidencia ya que 

todas las afinidades señaladas por el autor se corresponden con proximidades 

entre las especies (grupos rodeados por la línea discontinua). 

En la revisión del género Hippocrepis B E L L O T menciona un mayor número 

de relaciones de afinidad. As í , dentro del qrupo de las anuales hace notar que H. 

salzmanni e H. multisiliquosa tienen amplias afinidades. En los mismos términos 

se refiere a H. valentina e H. baleárica, y sigue más adelante "entre las leñosas del 

género existen dos , / / , eriocarpa eH. squamata de indudable afinidad". Respecto 

a H. glauca señala que algunas variedades de esta especie se asemejan a H. 
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Figura 1 — Representación de los resultados obtenidos con el análisis de coordenadas princi

pales aplicados a los datos de las especies de Hippocrepis obtenidas de B A L L en 
"Flora Europaea". 
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Figura 2 - Representación de los resultados obtenidos mediante el análisis de coordenadas 
principales en los datos entresacados de la revisión del género Hippocrepis debida 
a BELLOT. 

comosa. De H. scabra dice que la más afín a ésta es H. commutata y luego H. 
comosa, y más lejanamente algunas variedades de H. scabra se relacionan con la 
H. glauca var. bourgaei. Finalmente aunque con cierta reserva considera a H. 
rupestris forma fisurícola de H. comosa. 

El examen de la figura 2 muestra coincidencia con las afinidades señaladas 
por el autor en los casos H. siliquosa - H. salzmanni, H. valentina - H. baleárica, 
H. eriocarpa - H. squamata. Respecto al grupo H. glauca - H. scabra - H. co
mosa - H. rupestris — H. commutata, las complejas relaciones descritas por 
B l í L L O T quedan en líneas generales señaladas con la única excepción del excesi
vo alejamiento entre H. scabra e H. commutata. 

Dado que es grande la fidelidad con que los esquemas expresan las afinidades 
y agrupamientos aceptados por cada autor cabe esperar que la posición relativa 
de especies y grupos de especies que figuran en estas representaciones nos mues
tren relaciones no indicadas explícitamente por el autor. 

En segundo lugar el método aplicado permite comparar a través de las 
figuras 1 y 2 los criterios de ambos autores. Se aprecia en ello que poseen una 
estructura muy semejante. En ambos casos H. unisiliquosa destaca como especie 
muy bien definida; el grupo H. squamata,H. glauca, H. comosa e H scabra de la 
figura 1 se corresponde bien en la figura 2 con el más amplio que incluye además 
H. eriocarpa, H. rupestris e H. commutata. La posición del grupo valentina -
baleárica es prácticamente la misma. También es coincidente la estructura del 
grupo de especies//, salzmanni - H. multisiliquosa - H. ciliata, ya que en ambos 
esquemas queda la tercera de ellas separada de las demás por el elevado valor 
negativo de la coordenada respecto al tercer eje. 
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