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Fr. Buchenau.
(Gedrnekt im Juni 1903.)

(Butomeae L. C. Rich. Proposition d’une nouvelle famille des plantes, les Butomées,
in Mém. Mus. d’hist. natur. Pavis 1 (1815) 364. — Juncorum pars Juss, Gen. (1789)
47. — Butomaceae S. F. Gray, Nal. Arvang. Bril. Pl IL (1821) 217; Bartl. Ordin. naf.
pl. (1830) 73; Lindl. Veg. Kingd. ed. 2. (1836) 209; Endl. Gen. (1836°?) 127; Kunth,
Enum. pl. [IL (1841) 162; Schnizlein, Ieonographia fam. nat. I. (1843—46) . 50; Agardh,
Theor. syst. plant. (1858) 39; Buchenau, Ind. eriticus in Abh. Nal. Ver. Bremen IL (1868)
1 et (1871) 481%); Micheli in DC. Monogr. Phaner. Ill. (1881) 84: Buchenau in Engler’s
Bot. Jahrb. II. (1882) 466. — Alismaccarum pars Benth. et Hook. f. Gen. I (1883)
1008; Buchenau in Engl. el Prantl, Pflzfam. II. 1. (1889) 232. — Alismacearum pars
Baill. Hist. pl. XIL (1894) 77, 85).

Wichtigste Litteratur. Morphologie. Irmisch, Morph. der monokot. Knol-
len- und Zwiebelgewichse (1850) 173. — Buchenau in Flora (1857) 241, t. 9. —
Payer, Organogénie de la fleur (1857) 684, t. 141. — Agardh, Theor. syst. plant.

(1858) 39 L. 4 — Ernsl in Bot. Zeilg. (1872) 51 (Stufengang und Entwickelung
der Blitter von Iydrocleis nymphoides). — Al Braun in Silzber. Naturf. Freunde,
Berlin (1874) 73. — Eichler, Blilendiagramme L. (1875) 100. — Micheli in DC.
Monogr. Phaner, IIl, (1881) 7. — Buchenau in Engler’s Bot. Jahrh. IL (1882)
466. — Ttonte, Beilr. z. Kenninis der Blitengestaltung einiger Tropenpflanzen, in

Flora (1891) 492, t. 18, 19. — Wiichter, Heterophyllie, in Flora (1897) 15. —
Hall, An embryological study of Limnocharis emarginatz in Bot. Gaz. XXXIL (1901)

214, t. 9.
Anatomie. Schleiden, Grundzige 1. (1849) 266, fiz. 63. — Caspary in
Sitzber, Akad. Berlin (1862) £475. — Chatin, Anat, comp. des végétaux I (1862)

58, t. 17—19. — Frank, Beilr. z. physiol. Botanik (1868) 108 elc. — v. Tieghem
sér. XV. (1872) 183. — Duval-Jouve in Mém. Acad. Montpellier
Sauvageau, Sur la feville des’ Bufomées, in Ann. sc. nat.

in Ann. sc. naf. 5.

VIIL (1878) 157, t. 8.

7° sér. XVIL (1893) 295 (mit 9 Textfiguren). — Snow, The conduetive tissue of mono-
cotyledonous plants (1893) 1 (Butomus wmbellatus). — v. Minden, Beitr. zur anato-

mischen und physiologischen Kenntnis Wasser-secernierender Organe, in Biblioth. bot.
XLVI. (1899) 6.

Character. I"lores conspicui, aclinomorphi, hermaphroditi. Sepala tria persistentia,
plerumque eoriacea, viridia (in Bufomo subcorollina). Petala 3 fere semper majora,
tenera, pleumque fugacia (in Bufomo persistentia). Stamina libera, hypogyna, vel 9
(6 ante sepala, 3 ante petala posita) vel numerosa in verticillos plures disposita, externa
sterilia (antheris deficientibus); pollen ‘sphaericum. Carpella plerumque 6, verlicilli 2

# Pro ple. reimpressus in Seemann, Journ. of Botany VIL (1869) 219.

A. Engler, Das Pflanzenreich. IV. 16 2 T !
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trimeri in unum wuniti (in Lémnocharide numerosa, verticillata) unilocularia; ovula
numerosa, anatropa, facie interna ovariorum inserta; sligmata nunc apice ovariorum
(Limnocharis), nunc apice et facie interna styli inserta. Fructiculi tot quot carpella,
liberi vel plus minusve coaliti, uniloculaves; pericarpium siccum intus dehiscens; semina
numerosa, parva, nunc uncinatim
curvata, cruribus connatis, nune (in
Butomo) recla; embryo exalbumino-
sus, hippocrepicus, raro (in Butomo)
rectus. — Herbae perennes, aqua-
ticae vel paludosae, plernmque (Bu-
fomo excepto) laclescentes. Folia
plerumque  basilaria  tantum, ergo
caules scapiformes (exc. Hydroclei-
dibus); squamulae intravaginales ad-
Fig. 1. Butomus umbellatus L. A Eine gedfinete Blite - Sunl; lamina in Butomo ensiformis,
innat. Gr. B Lingsschnitt durch ein Carpell. € Quer- in  generibus reliquis plana, plus
sehmitt durch eine halbreife Frucht (2/1). minusve dilatata.

Vegetationsorgane. Der vegelalive Aufban dieser Gewichse ist ziemlich mannig-
faltig, Bei Butomus liegl die Hauptachse horizontal wnd ist unbegrenzt; sie durchfurcht
pflugscharihnlich den Sumpfboden, Die Blitler stehien an ihr zweizeilig; die Blutenstiande
entspringen seitlich, ungefiihr aus der Achsel jedes neunten Blaltes. — Die Hauplachse
von Tenagocharis und Liomnocharis ist aufrecht und wird durch einen Bliitenstengel
ahgeschlossen, Die Nebenstengel entspringen aus Achseln grundstindiger Laubblitter;
wahrscheinlich beginnen sic mil einem grundstindigen, dorsalen, zweikieligen Vorblatte.
Bei den drei genannten Gallungen sind alle Laubblilter grundstindig, die gestreckten
Blitenstengel also schaftartig; doch kommt bei Limnocharis flava nach den Abbildungen
von Richard und Endlicher auch der Fall vor, dass im Blitenslande (als Vorblitter
der Bliten?) Laubblitter auftreten. — Anders ist Hydrocleis gebaut. Nach dem Keim-
blatt bildet sich bei [l nymphoides zuerst ein Bodenlaub, welehes zu duflerst aus linea-
lischen Primordialbliltern, weiter aber aus kleinen Laubblittern besteht.,  Mit dem Bin-
tritt der Blithreife streckt sich der Stengel. Er schlieft dann nach mehreren Hoch-
blattern mit ciner Endbliite ab und verzweigt sich schraubelig in mehreren (oft 10 bis 12)
Gber einander liegenden Stockwerken (s. weiter unten).

Die Laubblitter von Bufomus sind von Anfang an grade und flach; diejenigen von
Limmocharis, Hydrocldis wnd  anscheinend auch die von Tenagocharis dagegen in der
Jugend von beiden Seiten her nach oben (innen) eingerolll. — In den Blattachseln
finden sich die merkwiirdigen schuppenformigen »squamulae intravaginalese,

Anatomie. Die Butomaccae sind nach ihrem anatomischen Baune dem Wachs-
tum im Wasser mehr oder weniger angepasst. Am wenigsten scheint dies der Fall zu
sein bei Tenagocharis. Bei ihr fehlt die Zerkliftung der Wurzeln durch radialgestellte
Zellplatten, auch sind die luftfiihrenden Lingskanile in den tibrigen Teilen sehr viel
weniger entwickelt als bei den anderen Arten.

Die Wurzeln entwickeln bei Buwlomus Jkeine Wurzelhaave; bei Hydroeleis fand . ich
nur sehr einzelne, ungemein lange und zarte Haare. Sie besilzen bei Tenagocharis,
Butomus und Hydrocleis ichte Gelille. Die Wurzeln von Bulomues, Hydrocleis und
Limmnocharis enthalten unter dem wenigschichtigen Rindenparenchym eine breite paren-
chymalische Zone, welche durch radiale einschichiige Zellplatten in lauter luftfithrende
Seletoren zerkliflet ist.  Die Leithiindel haben in der Mitte gewdhnlich einen im Quer-
schnilt runden Intercellulargang, der durch Resorption der Erstlingstracheen entstanden ist.

Ein ganz auffallender Unterschied zeigt sich zwischen Rulomus und den anderen
Gattongen darin, dass die letzteren ein veich verzweigtes Netz von Milchsallgingen be-
sitzen, welche bei Bufomus ganz fehlen. Dieselben hegleiten z. T. die Leithindel, z. T.
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liegen sie in dem Netzwerk der luftfiihrenden Ginge und namentlich da, wo die Trennungs-
wiinde dieser Ginge sich an das Rindenparenchym anschlieBen. — Sauvageau hebt
weiter hervor, dass die Blitler von Bulomus sich durch eine arolle Anmhl von lang-
gestreckten bplrdllusern]!en mit 1 bis 5 abrollbaren Fasern ans::elchncn — Ferner hat
J?utomus in der Blatlspilze keine organisierte Apicaloffnung; nur stirht die Blattspitze

auf mehrere Millimeler Linge ab.  Bei den Iydrocleis-Arten, bei Tenagocharis und .

Limnocharis dagegen findet sich auf der Unterseite dicht unterhalb der Spilze eine
grosse Wasserspalte.  Sie enlsteht durch Resorplion von Epidermiszéllen und darunter
liegenden Parenchymzellen, nach welchen eine Anzahl von GefaBbiindel-Endigungen hin-
laufén,  Bei Hydrocleis sind nach Sauvageau die Wasserspalten dauernd durch die
Cuticula  geschlossen ; sie komnen in diesem Zustande nicht zur tropfenweisen Aus-
scheidung von Wasser dienen, sondern nur nach Arl eines Schwammes Wasser auf-
nehmen und abgeben. Auch v. Minden (L. e. p. 7) hal nachgewiesen, dass die Bliller
von Hydroeleis Wassertroplen ausscheiden, und idch fand wiederholt die Cuticula iiber
der Apicalolfmung an vollig frischen Blittern abgestorben und zerrissen.

Die Tinrichtungen fir die Durchliftung der stengel- und stielartigen Organe (Bliiten-
slengel, Blattsliele, Blutenstulc) erreichen bei der griofitenteils untergetaucht wachsenden
Hydrocleis die grofite Aushildung. Hier sind besonders zahlreiche Lingskanile vor-
handen, welche durch einschichtige Zellplailen von einander getrennt sind. Diese Zell-
platten strahlen teilweise von dem Rindenparenchym aus und yereinigen sich entweder
im Innern zu je dreien, oder sie lehmen sich an die zerstreuten inneren GeliBbindel
an. Die Lultkanile sind von Zeit zu Zeit durch einschichtize Diaphragmen unterbrochen,
in welche zuweilen Milchsallginge eintreten. Die (parenchymatisehen) Diaphragmenzellen
sind nicht nur an den Ecken, sondern auch in den Seitenflichen durch héchst zierliche
Infercellularen unterbrochen. Bei Limnochwris flava finden sich solche Intercellu-

laven nur in den Leken der Zellen. — Tenagocharis besitzt im Blitenstengel nur
im Rindenpavenchym Luftkandle, im Blaltstiel aber cin reiches Nelzwerk von Zell-
platten. — Bei Bufomus sind Blall und Bliitenstengel von einer sehr grofien Zahl mehr

vundlicher réhrenarliger Intercellulargiinge durchzogen. Der Blittenstengel von Budomaus
besitzt unler dem Rindenparenchym einen festen Basleylinder, an welchen sich innen
der fullerste Kreis der Gefifbindel anschlieft; die tibrigen bilden mechrere Kreise im
Markparvenchym.  Der Blitenstengel von Tenagocharis ist durch eine sehr feste Epi-
dermis, sowie durch 8 big 4 im Markparenchym zerstreute Gefillbindel ausgezeichnel ;
dagegen ist der Basteylinder sehr viel weniger krillig als hei Butomas.

Die flichenformigen Blitter von Tenagocharis, Limmocharis und flydroeleis lassen
ein  oberes Palissadengewebe von dem unteren Schwammgewebe unterscheiden.  Bei
Limnocharis hat nach Chatin nur dic Blattunterseite, bei Tenagocharts heide Seiten
Spaltéffnungen. Ebenso fand ich es hei den anfangs aufgerichteten eingerolllen, spiter
flach aul dem Wasser ausgebreileten Blittern von Hydroeleis, obwohl Chafin auch fir
diese angiebt, dass die Blattunterseite frei von Spaltoffoungen sei, — Bufomus mil am
Grunde dreikantigen, oben flach-schwertformigen Blillern besitzt dichl wunter der Epi-
dermis schr zahlreiche (etwa 60) kleine Leithimdel, welche heim Austrocknen als Slreifen
Lervortrelen.  Das Innere ist von dem nelzartigen Luftgewebe erfilll, in welchem
& bis 12 grofie Leitbiindel zerstrent liegen. Aufier ihnen finden sich im Innern, wo
die Zellplatten zusammentreffen, noch zahlreiche rudimentire GefiBhiindel, welche nament-
lich ans einigen abrollbaren Spiraltracheen bestehen. Bei dieser Pflanze besilzen natii-
lich beidé Blatlseiten (ebenso wie die Oberhaut des Blitenstengels) Spaltdffnungen.

Die Epidermis der Bufomaceae st kahl; die Spalloffnungen werden von den beiden
SchlieBzellen und zwei zum Spalte parvallelen Nebenzellen gebildet. Die Letzleren er-
reichen in der Blattunterseite von Hydrocldis eine ganz ungewohnliche Breile.

Bliitenverhiltnisse. Der Blitenstand zeigl slels schraubeligen Typus. Bei Butomus
schlieBt die Hauptachse mil einer Endbliite ab, unter welcher (in den Achseln der drei
Hochbltter) drei, durch accessorische Sprosse hereicherle Schraubeln stehen. Da in den
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Schraubeln die verbindenden Achsenglieder vollig verkiirzt, die cinzelnen Blatenstiele aber
schr verlingerl sind, so macht der Blittenstand bei oberflichlicher Betrachtung den Ein-
druck einer Dolde, withrend er doch in Wahrheit mit einer solchen nichls gemein hat.
Ahnlich, wenn auch cinfacher, ist der Bau des Blitenstandes bei Tenagocharis und
Limmocharis.  Bei Hydrocleis nymphoides folgl in jedem Slockwerk aul wenige (3 bis 4)
schraubelig verbundene Bliten ecin Laubtrieb, dessen Achse nach einigen (2 bis 4) Laub-
blittern sich streckt und so den stockwerkarligen Aufbau fortsetzt.

Die Kelchblitter zeigen deckende Knospenlage. Sie sind meist derb, keleharlig ge-
baut und gefirbl; nur bei Bufomaes sind sie zarler und den Kronblittern dhnlich, Die
Kronblitter alternieren mit den Kelchblittern. Im Androeceum zeigt sich eine slarke
Reduktion.  Limnocharis und Iydrocleis ) besitzen zahlreiche Staubblitter, welche
auflen noch von einem Kranze von Slaminodien (Fiden ohne Staubbeutel) umgeben
sind. Ihre Enlwicklung ist nach Ronte absteigend. Die ersten Kreise sind fiinfzehn-
gliedrig und sltehen in deutlicher Bezichung zu den Anlagen der Keleh- und Kronblitter.
Die weileren Staubbliller und Staminodien enlstehen unterhall der vorigen, intercalar
aus der Blitenachse und sind mit ihnen ziemlich regelmiifig alternierend. Es ist klar,
dass hierin eine sehr alte Stufe der Intwickelung vorliegl. Aus ihr ist das neun-
gliedrige Androeceum von Butomus und Tenggocharis durch Reduklion (negatives De-
doublement ()u]akovgky’s) enlstanden, indem die Staminodien, sowie die duleren
Kreise der Stamina schwanden, Hiermit steht auch das ziemlich himfige Auftreten uber-
zihliger Staubblatler bei Bufomus in Verbindung., Die frithere Vorstellung, dass niim-
lich die #dulleren vor den Kelchbliltern stehenden Staubblatipaare von Bulomus und
Tenagocharis durch Spaltung (posilives Dedoublement) aus einfachen Anlagen entstanden
seien, ist sicher irrtimlich, ;

Der Pollen der Bufomaceae ist ecinzellig , rundlich, gelb gelivbt und mit einer
Lingsfalte verschen. Bei Bulomas ist er anfangs durch ausgeschiedene Ollraplehen
klebrig. Spiter vertrocknen die letzferen und der Blitenstaub wird trocken, pulverig.

Auch durch den Bau des Gynocceums erweist sich Lémnocharts als die dlleste
Form der Bulomaceae. Die Gallung hesitzt zahlreiche freie in ecinen Kreis gestellte
Carpelle.  Die Entwickelungsgeschichle zeigt aber, dass sie aus zwei Cyclen zusammen-
geschoben sind, von denen der duflere vor den Kelehblitlern steht.  Aus diesen Cyclen
sind durch Reduktion die sechsgliedrigen Gynoeceen der anderen Gatlungen entstanden;
auch sie bilden dreigliedrige Kreise, von denen der duBere, zuerst auftretende, vor den
Kelchbliltern steht.  Das nichl seltene Auflreten tberziihliger Glieder weist auch hier
auf die statigehable Reduktion hin. — Die Narben haben mifig lange Papillen.

Die Placentation ist
derart, dall die innere
Oberfliche der Irucht-
blitter mit Samenan-
lagen bedeckt ist, wo-
bei jedoch die Mittellinie
und die duBersten Rén-
der frei bleiben. Die Sa-
menanlagen  enbwickeln
sich  von unten fort-
schreitend nach oben;

Fig. 2. A, B Butomuws wmbellafus L. Samenanlagen A Im Liings- jede einzelne wendel sich

schuitt, B von der Seite. — O, D Hydrocleis mymphoides (Willd,) nach oben und erhiilt
Buchenau: 2 Ovula desselben Fruchtknotens. » = Raphe. zwei Integumente (Fig.

2). Bei Butomaus ist die
Samenanlage rein anabrop, bei Hydrocleis mehr oder weniger campylotrop. Durch
grofere oder geringere Entwicklung der Chalaza in Form eines Vorsprungs wird

*) In Engler w. Prantl, IL 4. p. 232 Zoilo 6 v. w. lies Hydrocleis stalt Tamnochards.
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nimlich die Raphe-Seite hohl. Fig. 2 zeigh zwei Samenanlagen aus demselben Frucht-
knoten. Man sicht, wie sehr verschieden stark der rundliche Hoeker der Chalaza nach
aullen vorspringt, wie sehr viel stirvker daher auch die links abgebildete Anlage ge-
krammt ist, als die rechts abgebildete. Es ist daher leicht erklirlich, wenn Bentham
und Hoolker (L c. p. 1009) milteilen, dass sie an Pflanzen verschiedener Abstammung
die Samenanlagen bald anatrop, bald campylotrop gelunden haben. Die Keimung von
Buomus wmbellatus bildele Richard ab: Ann. Mus. d’hist. nat. Paris XVII (1811)
232, . 1.

Frucht, Samen, Keimung. Die Fruchiwandung ist trocken; die einzelnen Friicht-
chen springen in der Innennaht von oben nach unlen auf. Die Samen enthalten kein
Nihrgewebe,  Merkwirdiger Weise unterscheidet sich Bufomus auch im Baue des Em-
bryos von den anderen Galtungen. Bei ihnen ist der Embryo huleisenformig gelirimmd,
bei Bufomus aber gerade. Dies hat dann natirlich auch Binflufl aufl die Form des
Samens. Er isl bei Bufomus verlingert, elliptisch-cylindrisch, bei Tenagocharis, Hydro-
cleis und Lamnocharis aber flach und aus zwei mileinander verwachsenen Schenkeln
gebildel,  Der Embryo hal ein kurzes Radikularende und einen verlingerten Colyledo.
(Siche auch: Hall, An embryological study of Limnocharis emarginaia; Bol. Gaz.
XXXIL (1902) 244).

Geographische Verbreitung. Dutomus wmbellatus ist in einem breiten weslost-
lichen Streifen durch das ganze miltlere Furopa und Asien verbreitet, 7Tenagocharis
latifolia in ciner parallel damit verlaufenden Zone durch das tropische Afrilka und Asien
bis Nordaustralien. — Die Limnocharis- und Hydrocldis-Arien sind tropisch-nmerikanisch,
doch wurde Limnocharis flave in neuester Zeil merkwiirdiger Weise auch in Siam und
auf Java gefunden.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Bulomaceae siehen den Alismataceae am
niichsten, unterscheiden sich aber von ihnen scharf durch die Placentation. Die Ein-
fiigung zahlreicher Samenanlagen auf der innern Seite der Fruchtblitter stellt zweifellos
eine mniedrige Stufe der Organisalion dar. In der DEntwicklung der Ubrigen Organe
stehen sie aber nicht hinter den Alismataceae zuriiclk.

Nutzen. Rhizom und Samen von Bufomus wmbellafus waren [rither unler der
Bezeichnung: Radix el Semina Juneci floridi officinell und werden (nebst den Laub-
blittern) in der Volksmedicin aych heute noch als auflosende, kithlende und erweichende
Mittel gebraucht. Das Rhizom wurde frither in Archangel dem Brotleige zugeselzt und
gebraten von den Landleuten in der Moldau gegessen.

Dispositio generum Butomacearum.

A. Embryo rectus. Stamina 9, omnia fertilia. Planta non lactescens. 1. Dutomus L.
B. Embryo hippocrepicus. Plantae lactescenles.
a. Stamina 9 (rarius pauciora), omnia fertilia . . . . . . 2. Tenagocharis Hochst.
b. Stamina numerosa, externa sterilia (antheris deficientibus).
I. Carpella numerosa, verticillata; sligma in apice ovarii sessile,

extrorsumi. i i . e e e e .8, Ldmmocharis Humb. el Bonpl.
Il. Carpella 6, sensim in stylum longum et stigma papillosum
introsum attenuala . . . . . « . . < . . . . . & Hydrocleis L. C. Rich.

i. Butomus L.*).

Butomus L, Gen. pl, ed. 1. (1737) 121 ; Schkuhr, Bol, Handb. L. (1808) 351, L. 3;
Nees ab Isenbeck, Gen. pl. VI (ca. 1834), t. 20; Endl. Gen. (ca. 1836) 129; Micheli in DC,

*) Butomus verbum compositum e goZe, taurus, Rind, et téuvw, secare, schneiden, proptet
margines acutos foliorum.
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Monogr. Phaner. Il (1881) 85; Benth. et Hook. f. Gen. IIL. (1883) 1008; Baill. Hist. pl.
XIL (1894) 77, 85. ;

Flores hermaphroditi.  Sepala 3 subcorollina, persistentia. Petala 3 majora, per-
sistentia.  Stamina 9, omnia fertilia; filamenta linearia, subulala; antherae basifixae,
elongalo-rectangulares, biloculares, rima longitudinali lateraliter dehiscentes. Carpella 6,
verticillata, inferne venlre breviter coalifa, uniloculavia; styli apicales, persislentes, intus
stigmatiferi. Fructiculi 6, coriacei, basi coaliti, stylo persistente coronati, intus dehis-
centes; semina numerosa, parva, reeta, striato-suleata; embryo rectus, lincari-conicus.

Nota. Hoe in genere saepius flores metaschemalici occurrunt; sepala 4, petala 4, petala
cum staminibus connata, saepissime stamina carpellagque quoad numerum aueta, haud ravo sta-
mina nonnulla carpellaque inter se connata observantur.

1. B. umbellatus L. Spec. pl. ed. 1. L. (1753) 372; FL danica IV. (1775) €. 604.
— B. Caesalpini Neck. Del. gall.-belg. sylv. I (1768) 189. — B. floridus Gaerin.
De fruct. el semin. pl. I. (1788) 74; English Bot. X. (1800) t. 651; Slurm, Ilora
Deutschlands, T. 18; Svensk Bot. V. (1807) t. 296; Reichb. Deulschlands Flora V. (1845)

5 (. 58. — B. wwlgaris Gilldenst. It. IL (a® 2] 22; Micheli in DC. Monogr. Phaner.
II. (1884) 85; Raunkiaer, De Danske Blomsterpl. Naturhist. I. (1895) 1; Ascherson u.
Graebner, Synops. mitteleur. Flora I (1898) 395. — Perennis; rhizoma horizontale,

crassum. Folia erecla, inferne {riquetra, superne irideo-ensiformia; vagina amplectens,
superne sensim angustata, non auriculata; lamina basi triquetra, superne linearis, torta,
acuta, superne sensim angustala, 50 usque 4110 em longa et ca, 3 usque 10 mm lata.
Caulis lateralis erectus, teres, lacvis, usque melralis et ultra, folia plerumque superans.
Inflorescentia terminalis, umbelloides, mulliflora; bracteae exteriores involucrum simu-

lantes, lanceolatae, longe acuminatae; pedunculi graciles, § usque 10 em longi; flores
insignes (diam. ca. 20 usque %5 mm), rosci (sepala plus minusve viridiuscula).

Var. minor Ledeb. Tl ross. IV. (1853) £3. — B. junceus Turcz. Calal. Baical.
No. 1079 el Bull. Soc. natural. Moscou HI. (1854) G0. -— B. wmbellatus L. var. parvi-
florus Buchenau in Golting., Nachrichten (1869) 237. — B. wmbellatus L. var. junceus
Micheli 1. e¢. 86. — Planta in omnibus partibus minor el gracilior (20 usque 25 cm

alta); folia anguste linearia, ca. 2 mm lata, canlem dimidiam partem aequantia; flores
pauciores, minores; sepala petalis conspicue minora. g

Nota. B wmbellatus i aqua profunda vel celeriter fluitante raro occurrit cum foliis
fluitantibus (forma a cl. Ascherson el Graebner 1. e. nomine vallisneriaefolia salutata),

In Stunpfen, am Rande stehender und flieflender Gewiisser durch das gemiBigle
Buropa und Asien weil verbreitet (nicht im cigentlichen Medilerrangehiele, da-
gegen noch in das nordliche Indien hinabsteigend). Die var. m@nor Ledeb, ist bis
jetzt nur aus Asien (Transbaikalien und Kaschmir) bekannt, Mittelformen vom
Ural und der Westkiiste des kaspischen Meeres.

2. Tenagocharis Hochst.*).

Tenagocharis Hochst, in Flova (Juni 1844) 369. — Budomopsis Kuntl, Enum.
pl. L (Juli**) 4841) 164; Micheli in DC. Monogr. Phaner. III. (1881) 87; Buchenau
in Engler’s Bot. Jahrb. T (1882) 466, 468; Benth. et Hook. I. Gen. I (1883) 1008;
Baill. Hist. pl. XIL (1894) 86.

Flores hermaphrodili. Sepala 8, erveeta, persistentia, fructum amplectentia. Petala
3, tenera, fugacia. Slamina 9 (interdum pauciora); filaménta dilatata, lineari-lanceo-
lata; antherae basifixac, biloculares, rima longitudinali lateraliler dehiscentes. Carpella
6 (interdum pauciora), inferne ventribus leviter adhaerentia, apice in stylos breves, externe

*) Tenagocharis, verbum graccum compositum e téveyog, palus, Sumpf, et yapes = decus,
Zierde (vel yeigw = gaudeo, ich erfreue mich, ich liehe). — Biudomopsis verbum conlractum,
significat Butomo similis.

) Naeh gitiger Mitteilung der Verlagshandlung; nicht am 1. Juni 4844, wic ich in Flora
18635, p. 241 sagte. ;




stigmatiferos desinentiaj frueti-
culi 6, coriacei, inferne ven-
tribus coalili, superne stylo co-
ronali, infus dehiscentes; semina
numerosa,  uncinato-curvala,
laevia; embryo hippocrepicus.
1. T. latifolia (D. Don)
Buchenau, Index crit. in Abh,
Nat. Ver. Bremen IL (1868) 1 el
5. — Butomus latifolius D. Don,
Prodr. (I nepal. (1825) 2. —
Bulomass lanceolatus Roxb. Tl
ind. IL (1832) 315; Royle,
Hustr.  Himal. Mount, (1839)
t. 95. — Tenagocharis cordo-
fana Hochst. 1. e. — T. alis-
moides Hochst, 1. ¢., Intelligenz-
blalt, No. 3, 42. — Butomapsts
lanceolata Kunth 1 c. 165, —
Butomopsis(?) latifolia Kunth

ihid. — Butomus sencgalensis
Peroll., s. Al. Br, in Flora (1843)
£99 et T84, — Butomopsis

cordofona Kunth in Walp. Ann.
I. (1849); Micheli in DC. Monogr.
Phaner. 1. (1881) 87; Buchenau
in Engler’s Bot. Jahrb. IL (1882)
£68; Durand et Sching, Consp. 1.
Africae V. (1895) 489 —769. —
Annua(? a cel. Don perennis dici-
tur). Rhizoma breve ereclum.
Caules erecti, teretes, cum inflo-
rescentia 8 usque 30 [raro £0)em
alli; folia ommia basilaria basi
vaginantia caule conspicue bre-
viora; vagina sensim anguslata,
exauriculata; petiolus plerumeue
sensim in laminam lanceolatam
acutam, parallelinerviam tran-
siens. Inflorescentia umbelloides
1-usque | 5- (plcrumquc 4= usiue
12-Jflova; bracteae hypsophylli-
nae, 10 usque 135 mm longae;
pedunculi 5 usque 12 em longi,
erecti; sepala late ovata, oblusa,
ca. 6 mm longa, viridia, margine
membranacea ; petala tenera, al-
ba, longiora, Fructus ca. 10 mm

longi; semina minuta, elliptica,

compressa, castanea, nitida.
InSimpfen durch das ganze
tropische Afrika und Indien
bis zum Gilbert-IFlusse in Nord-
auslralien verbreitet.

Tenagocharis, 7

I

AP N
Fig. 8. Tenagocharis latifolie (D. Don) Buchenaw. A Specimen
validum, 13 tlos apertus (erepto petalo dextro). € Petalum.
D Stamen ab interiore facie. & Fructiculus maturus, angulo
interne a summo dehiscens, 7 Semen maturum, castaneum
nitidum, sub lente indistinete lineolatum, (Specimen a Dr.

Steudner lectum: Arasch-Col n. 687).

.-
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3. Limnocharis Humb. et Bonpl. *).

Limnocharis Humb. et Bonpl. PL aequin. 1. (1808) 116; Endl. Gen. (ca. 1836)
129; Buchenau, Ind. erit. in Abh. Nat. Ver. Brem. IL (1868) 6; Micheli in DC. Monogr,
Phaner. Il (1881) 88; Buchenau in Engler’s Bot. Jahrb. Il (1882) £69; Benth: et
Hook. f. Gen. TI. (1883) 1009; Baill. Hist. pl. XIL (1894} 87.

Fig. 4. Limmoeharis flave (L) Buchenau. — A Planta florifera. B Alabastrum. ¢ Flos apertus.

D Stamen et Staminodium. F Carpellum. F' Flos maturus cum calyce. G Fructiculus maturus.

H Fructiculus longitudinaliter dissectus. J Semen malurum, K Idem; sect. longitud, — Sec.

Endlicher, Iconographia (1888) et Richard, Mem, Mus. I (1845) €. 19, 20, (Stamina ot stami-
nodin in fig. @ ot D accuratius delineata. An petala in natura crenata?)

*) Verbum graecum compositum e Aiurog, limus, Schlamm vel Afury, lacus, Teich et
ycots = decus, Zierde (vel yefow == gaudeo, ich erfreue mich, ich liche).
~ 2 Z N © ) 4 el
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Flores hermaphroditi.  Sepala 3, persistentia, fructum amplectentia.  Petala 3,
tenera, fugacia; slamina numerosa, exlerna sterilia (deficientibus antheris); filamenta
complanala; antherae basifixae, biloculares, rima laterali longitudinaliter dehiscentes *);
carpella 15 usque 20, verticillata, a latere compressa; styli nulli; stigmata sessilia extrorsa.
Frueticuli verticillati, vix cohaerentes, a lalere compressi, semicirculares, membranacei,
dorso sulcati, interne dehiscentes; semina creberrima, uncinato-curvata, testa crustacea,
transversim multicostata; embryo hippoerepicus.

1. L. flava (L.) Buchenau, Index crilicus in Abh. Nat. Ver. Bremen IL (1868) 2. —
Alisma flavum L. Spee. pl. L (17583) 3435 Plum. pl. amer. fascic. V. (1757), t. 115.
Damasonivwm flavume Miller, Allgem. Giirtnerlexikon IL (1772) 3. — Limnocharis
emarginate Humb, et Bonpl, PL aequin, 1. (1808) 116, t. 34. — L. Plumierd L. C.
Rich. in Mém. Mus. d’hist. nat. I. (1815) 369 et 374, t. 19, 20; Descourtilz, Il pitt.
et medic. des Antilles VIIL (1829) 388, t. 600; Endl. Iconogr. generum pl. (1838)
l. 263 Curl. Bot. Magaz. LIL (a0.?) [. 2525; Micheli in DC. Monogr. Phaner. IIl. (1881)
89; Buchenau in Engler’s Bot. Jahrb. IL {1882) 469. — Perennis. Rhizoma breve,
crassum, erectum, Caules erecli, angulati, cum inflorescenlia 20 usque 40 em alti.
FFolia erecta, supra aquam emergentia, fere semper omnia basilavia, plerumque caules
superantia; vagina superne sensim angustata; peliolus longus; lamina valde varia-
bhilis, lanceolata usque lale ovata, basi cuneala usque fere cordata, curvato-nervia,
apice plerumque apiculata. Inflorescentia umbelloides, 2- usque 1{2-flora; pedunculi
3 usque 4 em longi, (rigoni, superne incrassali et trialati; flores diam, ea. 15 mm;
sepala lale ovala, oblusa, viridia; pelala (enera, lale ovata vel fere orbicularia, sepalis
longiora, flava.

Var. f. minor Micheli 1. e. 90. — L. Laforesti Duchassaing in Grisebach, Nov.
fl. pan. in Bonplandia VL. (1858) 11. — Planta humilior, 20 usque 30 cm alta; folia

lanceolata, vix 2 em lala; caules foliis fere duplo breviores; flores et fructus ca. dimidio
minores, ‘

Var, y. indiea Buchenau. — Planta valida, caulibus, petiolis pedunculisque crassio-
ribus; lamina late ovata usque fere orbicularis (usque fere 20 em longa et 16 vel 17 cm
lata), basi repando-cordala.

In Stmpfen des tropischen Amerikas von den Antillen bis Peru und dem
mitlleren Brasilien. Var. minor von Panama beschrieben, aber in flachen Gewdissern
wohl weiter verbreitel,  Var. #ndica bei Banglok in Siam (leg. R. Zimmermann,
Mirz 1900 hb. berol.) und als (vielleicht verwildertes?) Unkrvaut in den Reisfeldern von
Java (Warburg n. 2260; hb. berol.). — Das Auftreten dieser bis dahin als rein ameri-
kanisch angesehenen Pflanze in Indien ist sehr merkwirdig. Ich kann aber Ikeine
durchgreifenden Arvtunterschiede zwischen den betr. Pflanzen finden. Die Warburg’sche
Pllanze stelll eine Mittelform zwischen den Exemplaren ven Bangkok und den ameri-
kanischen Exemplaren dar.

2. L. mattogrossensis 0. Kize. Rev. gen. [Il. 2. (1898) 325. -— »Folia radicalia
erecta, longe petiolata, apice angusle lanceolata cum petiolo 10 usque 13 em longa,
5 usque 8 mm lata. Seapus usque 10 em longus, apice 2- usque 3-florus, 2-usque,
3-bractealus. Pedicelli 2= 1 em longi, haud coslato-alati, Sepala 3 et petala 3 ovalo-
oblonga, petala (flavida?) usque 1,5 em, sepala usque | em longa, oblusa, Stamina
== 10; slaminodia ......, filamenta lauceolata. Carpella == 8, connivenlia, poly-
sperma, in capitulum conicum compacta, stylis deficientibus, sligmalibus latis patulis
papillosis.« (A me non visa).

Brasilien, Maltogrosso (0. Kunlze).

Nota. Cel. 0. Kuntze dieit, hanc speciem in habitu similem esse Hydrocleidi parvi-
florae Seub.

#, sextrorsac« leste Micheli —?
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4. Hydrocleis L. C. Rich. (char. emend.)*).

Hydrocleis L. C. Rich. in Mém. Mus. d’hist. nal. I (1815) 368 el 373 (et Limno-
charidis spec.); Endl. Gen. (ea. 1836) 129; Buchenau, Ind. erif. in Abh. Nat. Ver. Bremen,
I (1868) 6; Micheli in DC. Monogr. Phaner. Il (1881) 88 (sub Limnocharide);
Buchenau in Engler’s Bot. Jahrb, 1. (1882) 469; Benth. et Hook. f. Gen, IIl, (1883)
1009; Buchenau in Ingl. et Prantl, Pflzfam. IL 4. (1889} 234; Baill. Hist. pl. XII
(1894) 178, 86. — Vespuceia Parlatore, N. gen. e spec. pianle monoe. (1854) 55.

Ilores hermaphroditi.  Sepala 3 coriacea, persistentia. Pelala 3 (enera, [fugacia.
Stamina plura vel numerosa, externa sterilia (deficientibus antheris); filamenta lincaria
vel lanceolala; antherae basifixae, biloculares, rima longitudinali lateraliter dehiscentes;
carpella 3 [rarius 4) vel 6 (rarius usque 8) lanceolato-lincaria, basi subconnata, in stylum
sensim allenuata; stylus interne et apice papillosus. Fructiculi totidem quot carpella,
liberi, membranacei, inlus dehiscenles; semina numerosa, parva, areolato-cristala; embryo
hippocrepicus.

1. H. nymphoides (Willd.) Buchenau, Index crit, in Abh. Nat. Ver. Brem. II. (1868) 2,
6. — Stratiotes nymphoides Willd. in L. Spee. pl. IV. (1805) 821. — I, Commnersoni
L. C. Rich. L e. (1815) 368 et 378, t. 18. — Limnocharis Humboldtii L. C. Rich.

Iig. 5. Hydrocleis nymphoides (Willd.) Buchenau, — Ramus alabastrum demonstrans ef flos |
apertus (1), Ad dextrum: Carpellum cum staminibus 2 et staminodiis 2 (1/;). — Engl. el Prantl,
Plzfam, II. 1. (1889) 234, I. 178.

ibid. 369 et 374, t. 19. — Limnocharis Commersoni Spreng. in L. Syst. veg. IL
(1825) 634, — Sagitiwia ranuneuloides Arrabida (Vellozo) Fl. flumin. X. (1827) t. 32;
Edwards, Bot. Reg. XIX. (1833) t. 1640; Curtis, Bot. Mag. LIL (a.?) 2525. — Hydrocleis
Humboldtii Endl, Gen, (1836) 129; Endl. Iconographia (1838) t. 37; Seubert in FL
brasil. L. 1. (1847) 148. — Hydrocleis axurea Schultes, teste Seubert, 1. e. (vide Micheli,
L. e.). — Vespuceia Humboldtii Parlatore, 1. c.; Micheli, 1. c. 91 (sub Hydrocleide), —
Perennis, repens vel fluilans.  Caules procumbentes, ad nodos radicantes, tereles. Folia

¥) Nomen compositum e verbis graccis #dwp = aqua, Wasser et zleic = clavis, Schliissel
(propter formam carpellorum?). — Vespuceda, in memoriam Amer, Vespucci, inventoris et pere-
grinatoris maxime meriti Americae tropicae.
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inferiora submersa linearia, superiora longe petiolata, natantia, in fasciculos floriferos dis-
posita; vagina petiolo brevior, superne brevissime auriculata; petioli teretes, ca. 7 usque
15 em longi; lamina late ovata vel fere orbicularis, coriacea, septemmervia, basi leviter
cordata, apice obtusa vel obtusissimaj nervus medius inerassatus, aériferus, Flores plures
in fasciculum dispositi, ex axillis bractearum enati, folia saepe superantes; pedunculi
tereles; sepala anguste ovala, obtusa, ca. 25 mm longa, viridia, coriacea, sub anthesi
patentia, serius erecta, fructum amplectentia; petala magna, fere orbicularia, diam. £
usque 5 cm, lenerrima, [ugacissima, dilute Jutea; stamina fertilia ca. 20, ca. 8§ mm
longa, violacen vel purpurea; stamina sterilia (externa) ea. 20; carpella plerumque 6,
lanceolato-linearia, ca. 13 mm longa, basi ventre coalita, superne disjuncta, sensim in
stylum atlenuata et hic interne et apice papillosa. Fructiculi liberi, membranacei, ca.
15 mm longi.

In stehenden Gewiissern des tropischen Stidamerikas bis in dic Nihe von
Buenos-Ayres verbreitet. In Aquarien der Warmhiuser etwa seit 1830 kulliviert, -—
Uber die Heterophyllie dieser Pflanze und die Moglichkeit, durch Bingriffe in die Vege-
tation die Pflanze zu zwingen zur Bildung primirer band(ormiger Blilter zuriickzulehren,
sind die oben (unter smorphologische Lilleratur«) citierten Arbeiten von Ernst und
Wichter zu vergleichen.

2. H. Martii Seubert in FL brasil. I 1. (1847) 146, t. 16. — Limmocharis
Martid Micheli in DC. Monogr, Phaner. 1L (1881) 92. — Planta fluitans, probab. annua,
Caulis gracilis, ca. 30 em allus, Tolia fluilantia, longe peliolata, caulem subaequantia;
petiolus gracilis, feres; lamina e basi cordala lale-ovata, aculiuscula, septemnervia.
Inflorescentia terminalis, pauciflora, folia el flores gerens; flores ca. 25 usque 30 mm
longi; pedunculus gracilis, 20 usque 30 mm longus; sepala lanceolata, dorso nervo
nigricanti-fusco, subcarinala; pelala sepalis sesquilongiora, lutea, basi aurea; stamina
petalis breviora, externa (ca. 30) sterilia, fertilia 12 et plura; filamenta plana, lanceo-
lata, albida; anlherae oblongae, filamentis brevioves, flavae; carpella 3 vel 4.

Brasilien: In stehenden Gewissern bei Joazeiro, Prov. Bahia, zusammen mit
H. parviflora (Martius).

Nota. Ipse plantam nondum vidi. Imago wunici floris aperti cum descriptione a cel.
Seubert data, quam supra commemoravimus, non congruit. Ostendit enim 9 fertilin stamina
et nulla sterilin, — Micheli plantam fortasse formam teneram [, nymphoidis esse judicat.
Haee autem sententia mihi non probanda esse videtur,

3. H. parviflora Scubert in FL brasil. L 4. (1847) 4117, t. 13, Fig. 4. —
Limmocharis parviflora Micheli in DC. Monogr. Phaner. III. (1881) 93. — Planta
probab, annua, fluitans. Caulis gracilis, fere 20 cm alins, Folia externa lamina desti-
tuta, loriformia, caule breviora, interna longe petiolata, caulem subaequantia; lamina
elliptica, acula, ca. 30 usque 35 mm longa et 12 usque 20 mm lata, membranacea,
trinervia. Inflorescentia terminalis, 2- vel 3-flora; bracteae 1 vel 2, lanceolalae, longe
acuminatae; sepala 3, fere linearia, 16 usque 18 mm longa; pelala tencra, sepalis fere
dimidio breviora, emarginata; slamina petalis breviora, sterilia 6 usque 8, ferlilia loti-
dem; filamenta lanceolata (?) plana, flavescenlia; antherae oblongae flavae; carpella 3,
lanceolata.

Brasilien: In stehenden Gewiissern bei Joazeiro, Provinz Bahia (Martius); Para-
guay (Weddell n. 3286; herb. Mus. Paris.). '

Nota. Ipse plantam non vidi. Descriptio datoe see. cel. Seubert.

Species e familia excludenda.

Limnocharis Haenkei Presl, Rel. Haenk. L (1830) 88 sec. specim. auth. in ]101‘],3.
Soc. bohem. Seient. certe e familia Butomacearum excludenda (v. Buchenau in Engler’s
Jahrb, 1L (1882) 470). An Camnmacea vel Marantacea?
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I'r. Buchenau, — Bulomaceae.

Plantae fossiles familiae Butomacearum adscriptae. =«
v. eliam Schenk in Zittel, Handb. d. Palacontologie 2. AbL. (1890) 388.

Butomus acheronticus Osw. Heer, Flora tert. Hely.

Fig. & et 4"

L (1835) 105, Tal. 46,

Butomites cretaceus Velenovsky in Abh. bohm. Ges. Wiss. VL (1890) 25, Taf. 3,

Fig. 10—13, 15.

Hydrocleis (?) perianthoides Massalongo, Palacoph. rar. form. tert. agri ven., 22

Calycites perianthoides Massalongo, Piant. foss. vicenl. (a® ?) 53 v. Schimp. ’lralte
paléont. végét, 1L (1870—72) 424.

Butomus Heerii Eltingshausen in Denkschr. Kais, Alad, Wien XXXL (1867) 103,

t. 6, Fig. 12, 13, 14.

Register

fir Fr. Buchenau-Butomaceae.

Die angenommenen Galtungen sind fett gedruckt, die angenommenen Arten mil ecinem Stern (%)

Alismacearum pars Baill. 1.

Alismacearum pars Benth. et
Hook. f. 1.

Alisma flavum L. 9.

Bulomaceae S. I, Gray1-—135, 11,

Butomeae L, G, Rich, 1,

Butomites cretaceus Yelenovsky
12,

Butomopsis Kunth 6.
cordofana Kunth 7.
lunceolata. Kunth 7.

- latifolia. Kunth 7. ,

Butomus L. 5, n. 1, (1—5).
acheronticus Osw. Heer 12,
Caesalpini Neck. 6, n. 4.
floridus Gaertn, 6, n. 1,
Heerii Ettingshausen 12,
junceus Turez. 6, n. 4.
lanceolatus Roxb. 7.
latifolius D. Don 7.
senegalensis Perroll. 7. .
*umbellatus L. 6, n. 4. (1, 2

Fig. 1, & Fig. ¢, 5, 6).

var, junceus Micheli 6,n.4.

var. minor Ledeb. 6, n. 1.

var. parviflorus Buchenau
G, n. 1,

versehen.

f. vallisneriaefolia Aschers.

et Graebn. 6,
vulgaris Gildenst. 6, n. 4.
Calycites perianthoides Massa-

longo 12,

Damasonium flavum Mill, 9.
Hydrocleis L. C. Rich. 10, n. 4.

(2—35).

azurea Schultes 10, n, 1,

Commersonii L. C. Rich. 10,

n. 4.

Huwmboldtii Iindl. 10, n. 41,
*Marlii Seubert 14, n, 9.
#nymphoides (Willd.) Buche-

naudo0,n. 4. (1, 2, 4 Fig. 2,
10 Fig. 5).
*parviflora Seubert 14, n, 3
(9, 11).
perianthoides Massalongo 2.
Juncorum pars Juss. 1.
Limnocharis ITumb. et Bonpl.

8, n. 3, (2—5. 10).

Commersoni Spreng. 10.

emarginata Humb. et Bonpl.

Ay 85 195 RLA
*lava (L) Buchenau 9, n, 1,
(2, 8, 5, 8 lig. 4),

Druck von Dreitkopl & Hartel in Leipzig.

var, indica Buchenau 9,
n 4.
var. 3. minor Micheli 9,
n. 4.
Haenkel Presl 11,
Humboldti L. G, Rich, 10,
Laforesti ~ Duchassaing 9,
n. 4.
Martii Seubert 11.
*mattogrossensis 0. Kize. 9,
n. 2,
parvillora Micheli 14,
Plumieri L. C. Rich, 9, n. 1.
Radix et Semina Junei
floridi 5.
Sagittaria ranunculoides Arra-
bida 10.
Stratiote snymphoides Willd.
10,
Tenagocharis Hochst. 6, n. 2.
(2—8).
alismoides Hochst. 7, n. 1.
cordofana Hochst, 7, n. 4.
*latifolia Buchenau 7, n. 1.
(5, 7 Fig. 8).
Vespuecia Parlatore 10,
Humboldti Parlatore 10.




